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Definice AVV
Spréva Zelezniéni dopravni cesly e I n I Ce

« automatizacni system urCeny pro automatizaci fizeni vozidel (zarizeni
ATO - Automatic Train Operation) = zafizeni pro automatickeé fizeni
vlaku tj. pro provozni ovladani pohonu a brzd

 udrzeni rychlosti s presnosti na 1 km/h

* cilové brzdeni (na nulovou i nenulovou rychlost) s presnostina 1 m

* optimalizuje jizdu vlaku tak, aby do nasledujici stanice Ci zastavky
dojel pravé vCas a s minimem spotreby energie

* na vozidlo se prenasi pouze informace o poloze vlaku na zeleznicCni

siti a informace o kodu vlakoveho zabezpecovace (pokud je tato
informace k dispozici)

« ostatni potfebné informace jsou ulozeny v pameéti systému (tratova
mapa, jizdni rad, Cislo vlaku, délka vlaku, brzdici procenta)

Automatické vedeni vliaku na siti SZDC 2
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Spréava Zelezniéni dopravni cesty

Bezpecnostni prinos AVV

41

* pfi prenosu kodu VZ ,zluta® nebo ,zluté mezikruzi® (= moznost vice
navesti) musi strojvedouci zadat na klavesnici konkrétni navest

* na usecich bez kodu VZ musi strojvedouci zadat navést na klavesnici
vzdy
* nezada-li strojvedouci navest na klavesnici, systém AVV upravi jizdu

vlaku bezpeCnym smérem (zastavi nebo snizi rychlost na 40 km/h
podle kddu VZ)

« garance dodrzeni dovolené rychlosti
* vylouCeni projeti stanice nebo zastavky s planovanym zastavenim

« garance zastaveni vlaku na stanoveném misté (u nastupisté, pred
navestidlem)

* snizeni psychické zateze strojvedouciho

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 3
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Sprava Zeleznitni dopravni cesty

Bezpecnostni prinos AVV

Nehoda v Usti n. L. dne 28. 6. 2010 by se nestala, kdyby trat’ byla
vybavena AVV (prip. ETCS)...

nasledky:

e smrt strojvedouciho
* 9 zranénych

» Skoda cca 71 mil. K¢

naklady na AVV

v chybejicich usecich
trate Praha - Decin:

« cca8mil K¢...
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Energeticky pfinos AVV

* snizeni spotreby trakCni energie (elektrické energie i nafty)
optimalizaci jizdy vlaku
— Vv pfip. jizdy vlaku ze zpozdénim nebo v pfip. kratkych jizdnich dob nejsou
uspory dosazeny - vlak jede na plny vykon bez vyuZzivani vybéhu

* pfi zohlednéni prumérného zpozdéni vilaku a velikosti pfirazek
k jizdnim dobam lze realne dosahnout uspor trakCni energie
—cca 3,5 % u expresnich vlaka a rychliku
—cca 7 - 9 % u zastavkovych osobnich viaku
—do 10 % u nakladnich viaku

* snizeni energetické naroCnosti = snizeni ekologicke zatéze =
zefektivnéni zeleznicni dopravy

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 6



Prinosy AVV pri vystavbe, modernizaci
a provozu infrastruktury

 délku nastupist Ize dimenzovat jen na délku vlaku (prip. i bez délky
lokomotivy) bez jinak nutné rezervy na zastaveni v prip. rucniho fizeni
= uspora 10 - 40 m délky nastupisté

» nedochazi ke zbyteCnému prebrzdéni = nizSi obsazeni zhlavi stanic
(= zvySeni propustnosti) a praktické zkracovani jizdni doby oproti
jizde pri ruCnimu fizeni

* po zavedeni sektoru na nastupistich (v Evropé standardem a
pozadavek i Ceskych dopravcu) Ize garantovat zastaveni viaku
v prislusném sektoru (vC. napf. zastaveni vozu s bezbariérovym
pristupem na predem stanoveném miste)

 zvySeni presnosti dodrzovani a spolehlivosti jizdniho fadu

Automatické vedeni vliaku na siti SZDC 7
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Spoluprace AVV a ETCS

« ETCS = zabezpeCovaci systém, ktery zajisti aby v zadném miste traté
nebyla prekroCena rychlost dovolena navestidly (promennymi |
nepromeénnymi) nebo dalSimi predpisy

* AVV = automatizacni systém, ktery automatickym rizenim vlaku lépe
vyuziva parametru traté a vlaku a souasné s presnym vypoctem
oCekavaného prubéhu jizdy zajiStuje usporu trakcni energie

« ETCS a AVV nemaji spolecné vystupni funkce - jedno nelze nahradit
druhym, ale obe zarizeni se vzajemné funk¢ne doplnuji

* AVV muze pro svou lokalizaci vyuzivat i balizy ETCS, ale do doby

ukonceni migrace k ETCS ma smysl i v usecich vybavenych ETCS
zfizovat duplicitné magnetické informacni body AVV (tzv. MIB)

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 8
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Tratova cast AVV

Spr

* nutnou podminkou pro zavedeni systemu AVV je krome vybavy
vozidel i instalace tratové Casti = magnetickych informacnich bodu
(MIB)

* MIB slouzi k urCeni polohy vlaku v okamziku prejeti a k urCeni
pokracovani jizdni cesty za kolejovym rozvétvenim

* MIB nese pouze informaci o sve poloze, informace je predavana
v podobé adresy MIB, ktera je na siti SZDC unikatni a rtzna pro oba
smery jizdy, ostatni nepromenné informace o trati ziskava systém
AVV z dat nahranych v mobilni Casti AVV na vozidle - z mapy trate

* MIB je bezudrzbovy a po celou dobu zivotnosti jej Ize snést,
prekodovat (pfemisténim magnetu) a pouzit jinde

* MIB je soucCast drahy ve smyslu vyhlasky ¢. 177/1995 Sb.,
§ 9 pism. e)

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 9



Spréva zeleznicni dopravni cesty T ra t,o Vé é é S t AVV

» prumérna orientacni cena vybaveni traté MIB
—cca 150 000 K¢ na 1 km dvoukolejné trate
—cca 100 000 K¢ na 1 km jednokolejné traté

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC
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Sprava Zelezniéni dopravni cesty T ra t,o Vé é é S t AVV

AVV s GPS
e urceno pro mene zatizené jednokolejné trate

* pro polohu vlaku na trati se pouzivaji virtualni (tzv. geodetické)
informacni body (GIB) definované GPS souradnicemi

* pro lokalizaci vlaku ve stanicich (je nutno rozliSit, na jaké koleji se vlak
nachazi) je treba pouzit zjednodusenych magnetickych informacnich
bodu (tzv. MIB-1) umisténych pouze na zaCatku staniCnich koleji ve

zhlavi
* investiCni naklady jsou radové nizsi oproti dosud pouzivanym MIB
(oznaCovane jako typ MIB-6)

* AVV s GPS je nyni ve fazi provozniho oveérovani (zatim bez pouziti
MIB-1)

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 11
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Podpora AVV

Servis SZDC pro funkci AVV

* instalace tratové casti AVV
—investice podle useku cca 0,5 - 14 mil. K&
— celkova investice na vSechny planované useky do 150 mil. KC
—mozné Cerpani z OPD
» poskytnuti pfrislusnych parametru o infrastrukture pro tvorbu map trati

 v€asné poskytnuti informaci o zménach téchto parametru pfi
upravach infrastruktury

 sprava, zajisténi provozu a udrzba tratove Casti AVV

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 12
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Vybaveni vozidel AVV
dopravce Ceské drahy, a.s. (celkem 213 vozidel)
rada pocet kusu
1631 124)
362" 94). %)
380 203
471 822)
750.7Y 19
8421 372)
Bfhpvee?®° (961) 342)

Lze predpokladat jesté vyuziti systému AVV i na jednotkach rady 440, 640 a
650 CD (Regio Panter). U lokomotiv Fady 754 CD po provedené hlavni opravé
spojené s vymenou fidiciho systému je mozna dodateCna montaz AVV
(investice v Fadu tisicu K&).

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 13
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Spréva zelfeznicni dopravni cesty Vy b ave n I’ VOZ i d e I AVV

dopravce CD Cargo, a.s. (celkem 30 vozidel)

rada pocet kusu
363.5 302)

dopravce SD - Kolejova doprava, a.s. (celkem 3 vozidia)
753.6") 3

dopravce CZ LOKO, a.s. (celkem 1 vozidlo)
744.0Y 1

1) AVV umozhuje orientaci také podle GIBU (pfes GPS)

2) v soucasné dobé probihaji dodavky vozidel, uveden predpokladany celkovy pocet
vozidel, resp. jednotek

3) v soucasnostije ve zkuSebnim provozu 14 lokomotiv

4) jedna se o zatim dodana vozidla s WTB, pficemz celkovy poCet vozidel dané fady
s WTB nebyl dosud urCen

5) vuvedeném poctu zahrnuta i 362.166 s ETCS

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 14
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/ Vlybaveni sit& SZDC tratovou &asti AVV

* MIB byly v roce 1993 osazeny na pilotni usek Praha - Kolin (mobilni
cast AVV byla nainstalovana na lokomotivé 163.034 a elektrickych
jednotkach 470.001 - 004)

* v dalSich letech byly MIBy osazovany i na modernizovanych usecich
1. a 2. tranzitniho koridoru, a to az cca do doby vzniku SZDC, s.o.,
v roce 2003

« od vzniku SZDC, s.0., byly nove vybaveny pouze useky Ostrava -
Opava (z iniciativy AZD Praha, s.r.0.) a Pardubice - PrelouC (investice
CD, a.s.)

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 15
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Vlybaveni sit& SZDC tratovou &asti AVV

* pro dalSi rozvoj systému AVV je nezbytné rozsirit vybaveni trati MIB

* prioritou je vybaveni trati, kde je velka Cast provozovanych vozidel
vybavena mobilni ¢asti AVV, a dovybaveni chybéjicich useku v jinak
ucelenych tratovych usecich

* na zakladé pozadavku dopravcu byl stanoven nasledujici seznam
tratovych useku, které je prioritné nutno vybavit MIB:

— pfiméstskeé trati v okoli Prahy
* Praha - BeneSov u P.
* Praha - Beroun
* Praha- Lysa n. L. - Kolin
* Lysan. L. - Milovice
— pfiméstskeé trati v ostravské aglomeraci
+ Ostrava-Svinov - Bohumin
Ostrava-Svinov - Ostrava-Kungice - Cesky T&sin
Ostrava hl. n. - Ostrava-Kuncice
Détmarovice - Mosty u Jablunkova

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC 17
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Spréva Zeleznitni dopravni cesty

dokonéeni chybéjicich usekul na trati Praha - Dé&¢in
* Kralupy n. V. - Nelahozeves
* Vranany - Roudnice n. L.
« Lovosice - Usti n. L.
Prerov - Breclav
dokonéeni chybéjicich usekl na trati Praha - Ostrava
« Pardubice - Usti n. O.
« Dlouha Tiebova - Ceska Tiebova
» zst. Olomouc hl. n.
* Grygov - Hranice na Moravé (pres Prerov i po Dluhonické spojce)
Lysa n. L. - Usti n. L. zapad
Brno — Jihlava (kombinace GIB a MIB-1, pilotni projekt pro AVV s GPS)
Pardubice - Jaromér
Chlumec n. C. - Hradec Kralové - Tynisté n. O. - Chocen
Usti n. O. - Letohrad - Lichkov
Jaromér — Trutnov (kombinace GIB a MIB-1)
Ceska Trebova - Brno - Bfeclav

Vlybaveni sit& SZDC tratovou &asti AVV

Automatické vedeni vlaku na siti SZDC
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