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Abstrakt

PFispévek obsahuje zakladni informace o Zelezniéni infrastruktufe Zkusebniho centra
Vyzkumného Ustavu Zelezniéniho, a.s., ve Velimi. Svym technickym vybavenim a parametry
pfedstavuje unikatni kompaktni celek s technologickym zazemim pro realizaci celé fady, jak jizdnich
zkousek kolejovych vozidel, draznich zafizeni a technologie, tak i dalSich experimenta a laboratornich
zkousek. Clanek se zabyva predevsim technickym popisem, charakteristikou, zajisténim provozu a
hodnocenim vyznamu dvou Zelezni¢nich zkuSebnich okruh(, které se fadi k vyznamnym a uznavanym
zkuSebnim zafizenim v Evropé. Jsou v ném uvedena historicka fakta, udaje o sou¢asném stavu a
predpokladané zaméry modernizace zkuSebnich trati, trakéniho vedeni a technologie napajeci stanice
ve ZkuSebnim centru.
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1 Uvod

Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s. (VUZ) je od 1.7.2005 dcefinou spole¢nosti Ceskych drah, a.s.
V soucasné dobé predstavuje spolecnost specializovanou na odborné sluzby a komplexni feSeni
Vv oblasti posuzovani, zkuSebnictvi a poradenstvi pro Zeleznicni systémy a drazni dopravu. Ve své
¢innosti UspéSné navazal na vice nez padesatiletou historii a zkuSenosti ve vyzkumu, vyvoji, ovéfovani
a uvadéni do provozu novych systému, zafizeni, konstrukci, technologii a material(l ve vSech
specializacich drazni dopravy.

DneSnimu poslani a zaméreni odpovida i organizacni struktura v podobé tfi zakladnich odbornych
Utvard VUZ:
- Kancelar autorizované osoby — zajiStuje zejména ¢innost notifikované osoby, certifikaéniho
organu pro vyrobky a certifikac¢niho organu pro systémy jakosti,
akreditovana ZkuSebni laboratof - s opravnénim ke zkouSkam kolejovych vozidel a jejich
komponent, draZnich zafizeni a materiald, drZitelem osvéd&eni o akreditaci vydaného CIA
v souladu s CSN EN ISO/IEC 17 025,
ZkuSebni centrum VUZ ve Velimi — unikatni zkuSebni a technologické zazemi VUZ
zahrnujici dva zkuSebni Zelezni¢ni okruhy, halu pro pfipravu zkouSek, halu dynamického
zkuSebniho stavu a odpovidajici Zelezniéni a dalSi nezbytnou infrastrukturu. (obr. &. 1 a ¢. 2 na
konci textu).

S ohledem na zaméfeni seminare je dalsi napli pfispévku zaméfena predevsim na zkusebni
Zelezniéni traté, resp. zelezni¢ni zkuSebni okruhy (ZZO) ve ZkuSebnim centru VUZ.

2 Vznik zelezniénich zkuSebnich okruht

Vznik zelezni¢nich zkuSebnich okruht je orientovan jiz do druhé poloviny padesatych let.
Historicky rozhodujicim okamzikem byla zfejmé Sesta konference ministrd Zeleznic a dopravy stat(
drivéjSiho vychodniho bloku (tehdy RVHP), ktera se konala v roce 1959 a zabyvala se potfebou
vystavby vhodné experimentalni zakladny pro zkouSeni kolejovych vozidel a zelezniéni vyzkum.

Vystavbu experimentélniho zafizeni - Zelezniéniho zkusebniho okruhu na sebe prevzaly tehdejsi

vybér lokality pro umisténi zkuSebniho okruhu. Nejprve vSak bylo nutno stanovit zakladni rozméry,
konfigurace trati a parametry projektovaného zkuSebniho okruhu. Ur€ujicim parametrem bylo



perspektivni dosazeni zkuSebni rychlosti az 200 km/hod. Celkem bylo provéfovano Sest vybranych
lokalit: Vratky, Velim, Jikev, Vrariany, Nyfany a Diviaky.

Zvitézila alternativa v katastru obci Velim, Sokole¢, Vrbova Lhota a Ratenice - severné od hlavni
traté Praha - Kolin. Trat je umisténa v Uzemi rovinného charakteru s minimalnimi terénnimi vystupky,
kfizuje malo frekventované silniéni komunikace Sokole¢ - Kluk, Sokole¢ - Pfedhradi, Sokole¢ - Velim a
Sokole¢ - Cerhenice. Tato volba pfedstavovala minimalni naroky na zemni prace a davala vyhodu
moznosti dalSiho rozSifeni zkuSebnich trati a dostavby kvalitniho infrastrukturniho zazemi.

Na pfipravé podklad(, a to jak ve formé studii, projektt a navrha technickych parametrt i
provéfeni lokalit se podilela cela fada vysoce kvalifikovanych odbornikd tehdejSiho Vyzkumného
Ustavu dopravniho, pozdéji transformovaného do nynéjSiho Vyzkumného Ustavu zelezniéniho. Pro
zpracovani této kapitoly byly vyuzité informace uvedené v ¢lanku [1], ktery byl uvefejnén ve
Védeckotechnickém shorniku &. 9/2000, spolu s dalSimi pfispévky zaméstnancu VUZ
k padesatiletému vyroCi vzniku spolecnosti, zfizenim tehdejSiho Vyzkumného a zkuSebniho Ustavu
CsD.

2.1 Vystavba ZZO 5
V prosinci 1960 bylo tehdejSim ministerstvem dopravy a spoji CSR rozhodnuto o zahajeni dvou
vzajemné na sebe navazujicich staveb experimentalni zakladny:

Stavba 1 zahrnovala vystavbu velkého zkuSebniho okruhu (VZO) pro zkouSeni vozidel a zafizeni
nezavislych na elektrizaci okruhu. V této etapé byla vybudovana zkuSebni trat VZO v délce 13,275 km,
pomocné kolejisté s vleckou do zst. Velim, silniéni nadjezdy, lavka pro pési, osvétleni pomocného a
manipulacniho kolejisté, reléové zabezpelovaci zafizeni, sdélovaci zafizeni a mala provozni budova.
ZkuSebni trat VZO byla uvedena do provozu v ¢ervenci 1963.

Stavba 2 zahrnovala elektrizaci VZO pro stejnosmérnou a stfidavou proudovou napajeci
soustavu. Bylo vybudovano trolejové vedeni specialni konstrukce, které umoZiuje napajeni bud
stfidavou (25 kV, 50 Hz) nebo stejnosmérnou proudovou soustavou (3 kV). Stavby druhé etapy byly
dokonéeny 18.10.1965 a od 14.12.1965 byl zahajen zkuSebni provoz na elektrizované trati VZO.

Dodatecné pak byla schvalena dalSi investi¢ni akce oznacena jako:

Stavba 3, jejiZz soucéasti byla vystavba kratSi zkuSebni trati malého zkuSebniho okruhu (MZO) a
dalSich objektt doplfiujicich prvni a druhou stavbu. Tato stavba byla zamérena prfedevSim
na vybudovani trati MZO v¢etné jeji elektrizace. Vystavba byla zahajena v kvétnu 1969 a zkuSebni trat
v celkové délce 3,951 km byla uvedena do provozu v ervnu 1971. V ramci této etapy bylo rozsifeno
pomocné kolejisté o 850 m a 650 m, byla vybudovana nova, velka spravni budova vcetné
odpocinkovych a kancelafskych mistnosti pro personal zkusebnich tyma, napajeci stanice, triangl pro
otaceni vozidel a zkuSebnich souprav, montazni laminatova hala s prijezdnou koleji, patkovymi
zvedaky a prohliZzeci lavkou. Rovnéz byly uvedeny do provozu dva portélové jefaby o nosnosti 3ta 5 t.

V roce 1986 pak zacala realizace dalSi vyznamné etapy investiéni vystavby zahrnujici vybudovani
Dynamického zkuSebniho stavu (DZS) a celé fady dalSich objektd, mj. také vstupni energetické
rozvodny 22 kV. DZS byl uveden do provozu v prosinci 1991 a tvofi neoddélitelnou ¢ast zkuSebniho
centra.

V noveéjsi historii byla realizovana fada dalSich drobnych i vyznamnéjSich investi¢nich akci. Pro
zvySeni komfortu personalu podilejiciho se na zkouSkéach, rozSifeni technologickych moznosti a
realizaci fady stacionarnich zkouSek byla v roce 2002 ukon&ena rovnéz vystavba nové haly pro
pFipravu zkousek (HPZ). Dveé kryté koleje doplnéné prohlizecim-montaznim kanalem a vysutou
lavkou, umoznuji snadny pfistup k agregatim pod vozidlem i ke stfeSni vybaveé vozidel, bez ohledu na
povétrnostni podminky. Obnova vyhybek a Zelezni¢niho svrSku v prostoru pred dopravni kancelafi
s prilehlym Usekem pfimé koleje v délce dvou km byla provedena v roce 2005.

V lonském roce bylo rozhodnuto o rekonstrukci vice nez 5 km traté VZO, tzv. prazského oblouku.
V Fijnu 2006 byla provedena kompletni vyména Zelezni¢niho svrsku, tj. prazcu, kolejnic a jejich
upevnéni. Stavba byla zakonéena méfenim geometrickych parametrt koleji a trakéniho vedeni, které
potvrdily kvalitni provedeni vSech praci i splnéni poZzadovanych parametr(i. Bylo dosaZzeno vysSich
uzitnych vlastnosti, pfedevSim pak zvySeni maximalni mozné rychlosti z 200 km/h na 210 km/h a



230 km/h pro vozidla s naklapécimi skfinémi (po Upraveé trakéniho vedeni). Tyto parametry jiz umozni
tzv. technickobezpeénostni zkousky kolejovych vozidel v souladu s pfisluSnymi technickymi normami.

2.2 ZkuSebni traté

ZkuSebni traté jsou zékladem vSech jizdnich zkouSek kolejovych vozidel, testovani jejich
parametru a vlastnosti, ovéfovani a hodnoceni interakce kolejového vozidla a infrastruktury (kolo —
kolejnice, sbérag — trakéni vedeni, elektromagneticka kompatibilita atd.)., ve standardnich i
specifickych podminkach Stejné tak tvofi zaklad pro mnozstvi dalSich zkouSek na zelezni¢ni
infrastruktufe — méfeni a ovérovani sou¢ésti, technologii i celého subsystému Zelezni¢niho svrsku,
Zelezni¢niho spodku, trakéniho vedeni, zabezpecovaciho a telekomunika¢niho zafizeni, a to opét pfi
mozné simulaci mimoradnych technickych, resp. provoznich parametrd a poruchovych stavu.

K dispozici jsou dvé zkuSebni traté (viz obr. €. 3) s normalnim rozchodem 1435 mm a to velky
zkuSebni okruh - VZO a maly zkuSebni okruh - MZO. Pro zkousky jsou rovnéz vyuZzitelné i
manipulaéni a odstavné stani¢ni koleje a triangl ha MZO pro ota¢eni vozidel.
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¢ Obr. &.3: Schéma ZZO

Trat’ VZO o délce 13,276 km je slozena ze dvou obloukl s polomérem 1400 m a dvou pfimych
Useku, z nichz kazdy ma délku 2 km. Trat byla postavena jako bezstykova (svarovand) kolej v celé
délce s kolejnicemi R 65 na betonovych praZcich a v tseku 0,0 km - 1,45 km na dfevénych prazcich.
PFi¢ny sklon kolejnic na betonovych prazcich byl 1: 20, na dfevénych 1: 40. KFizeni trati VZO
s pozemnimi komunikacemi je feSeno pomaoci ¢tyf nadjezd(, takZze nedochéazi k omezovani
zkusSebnich jizd silniéni dopravou. Z hlediska konstrukce umozrfiovala trat VZO zkuSebni jizdy rychlosti
do 180 km/h.

Zelezniéni svrdek VZO byl v prab&hu svého provozu postupné rekonstruovan a obnovovan.
V soucasné dobé je zelezni¢ni svrSek na pfimém Useku s vyhybkami pfed dopravni budovou tvaru
UIC60/B91 s pruznym upevnénim, rozdéleni prazcu ,u“ (rekonstrukce 2005). V navazujicim
.prazském* oblouku je po rekonstrukci v loriském roce svrSek tvaru UIC 60 na betonovych prazcich



B91, rozdéleni ,u“, s pruznym upevnénim typu Vossloh — Skl 14. Na zbyvajici ¢asti VZO je svrsek tvaru
R65/SB8 z roku 1990. Na rekonstruované ¢asti VZO je dovolena zkuSebni rychlost 210 km/hod, pro
vozidla s naklapécimi skfinémi bude po rekonstrukci trolejového vedeni az 230 km/hod. Na celém
VZO je dovolena rychlost 200 km/hod.

Trat MZO ma celkovou délku 3,95 km s proménlivou smérovou polohou trati se zkuSebnimi
Useky od pfimé po oblouky s poloméry 300 m, 450 m, 600 m a 800 m. Z pohledu konstrukce je trat
v soucasné dobé postavena jako kombinovana, tj. se zkuSebnimi Useky s bezstykovou koleji
(svafovand) a s Uuseky s kolejovymi styky. Rovnéz pouzité kolejnice jsou rlizného typu, a to R 65,
UIC 60 a S 49 a jsou ulozeny jak na dfevénych, tak i na betonovych prazcich rlizné konstrukce.
Proménliva smérova poloha trati ovliviiuje i povolené rychlosti zkuSebnich jizd v riznych Usecich, které
se pohybuji od 85 km/h do 120 km/h.

Dfive byl MZO vyuZzivan prevazné k provadéni dlouhodobych vytrvalostnich, pevnostnich a
Unavovych zkousSek vozidel a jejich ¢asti, ale také se zkouSely viastnosti riiznych typl konstrukci trati
prejezdem zatézovymi vlaky. Zkousky zatézovymi vlaky probihaly zejména v 70. letech. Do prvni
obnovy trati MZO v roce 1985 byla najeta zkuSebnimi soupravami zatéz 925 mil. hrtun, coz
pfedstavuje najeti 1 265 000 km s pramérnou zatézi 2865 tun na vlak. PFi nékterych zkuSebnich
jizdach dosahovaly zkuSebni soupravy hmotnosti az 4000 tun.

MZO je i nadale je vyuzivan zejména pro dlouhodobé zkousky, ovéfovani vlastnosti riznych typ(
konstrukci zZelezniéniho svrSku, ale také pro vykryti kapacity na jizdni zkousky pfi soubéhu vétsiho
poctu klientu.

Celkova délka koleji zkuSebnich trati je 28,218 km a Ize na nich zkou3et vozidla s ndpravovym
tlakem do 22,5 t bez omezeni a za zvlasStnich podminek technického dozoru az do 25t. VSechny
zkuSebni koleje jsou zatrolejovany s mozZnosti napajeni ze tfi, resp. étyf proudovych soustav. Pfipojna
kolej do zst. Velim neni zatrolejovana, ale je vyuzitelna za zvlastnich podminek rovnéz jako zkusebni
trat. Obsluha pfipojné koleje do Zst. Velim se provadi pomoci motorovych lokomotiv.

2.3 Proudové napéjeci soustavy zkuSebniho centra

Rozhodnuti elektrizovat traté zelezni¢niho zkuSebniho okruhu pfislo v dobé, kdy na za¢atku
Sedesatych let bylo jiz zfejmé, Ze budou vedle sebe existovat i u tehdejSich CSD dva trakéni napéjeci
systémy, stejnosmérny 3 kV a stfidavy 25 kV, 50Hz. Bylo proto rozhodnuto, Ze okruh bude mit
napéjeci stanice obou systému. Jelikoz se jednalo o zkuSebni trat, jejimz ucelem byly komplexni
zkousky vozidel i z hlediska jejich vnitfni elektrické vybavy, bylo zfejmé, Ze standardni napajeci
stanice, ur€end pro elektrizaci hlavnich trati, nespini vSechny pozadavky na zkousky a bylo proto nutno
zvolit i nestandardni podminky napajeni.

Z&akladnim trakéni systém je 3 kV stejnosmeérny. Stejnosmérnd meénirna 3 kV byla doplnéna
trojici jednofazovych regulaénich autotransformatort, uréenych pro stfidavé lokomotivy. Specifické
feSeni umoznuje regulaci stejnosmérného trakéniho napéti od nuly az po maximalni hodnotu, blizici
se 4 kV, s trvalym vykonem 6 MVA, kratkodobé az 10 MVA. Zafizeni umoZnuje napajeni i
stejnosmérnym napétim 1,5 kV, resp. 750 V.

Daldim napéajecim systémem zkusebnich trati VUZ je jednofazovy stfidavy systém 25kV, 50
Hz. Transformator 110/27 kV, ktery tvofi jadro trakéni transformovny, umozfiuje sam regulaci
vystupniho trolejového napéti v rozsahu 23 kV az 30 kV, pfi vykonu 11 MVA. Pro nékteré zkousky byva
ale poZzadovano napéti jesté nizsi. Vyuzitim regulaénich transformator( je mozna regulace napéti
vrozsahu 7,5 kV az 25kV.

V roce 1998 byla napajeci soustava zkuSebnich okruh doplnéna systémem 15 kV, 16 2/3 Hz,
ktery je v CR unikatnim. Je to vak vyznamny evropsky systém, pouZivany u némeckych drah a
dalSich sousedicich a navazujicich na DB. Rovnéz technické feSeni napajeciho systému je unikatni.
Srdcem ménirny je rotaéni ménic frekvence, ktery se podafilo ziskat pfi jejich ruSeni u DB. Jedna se o
soustroji trojfazového synchronniho motoru, napajeného ze sité 50 Hz a jednofazového synchronniho
generatoru, ktery je na spoleéném hfideli a jehoZ vystupni napéti 15 kV mé frekvenci 16 2/3 Hz.
Soustroji je uchyceno na specialnim zelezni¢nim podvozku a umisténo v samostatné hale na koleji
umoznujici eventualni vyjezd ménice. Rozbéh i fazovani jsou hladké bez jakychkoliv raza v siti. Vice
nez osmilety provoz plné prokazal funkénost i spolehlivost tohoto nestandardniho feSeni.



Trakéni vedeni nad kolejemi obou zkuSebnich okruhl a nad staniénimi kolejemi jsou navzajem
oddélitelnd. To umoziuje, diky rozsahlému poli napajecovych odpojovacu, pfipojit na rdzné ¢asti
trakéniho vedeni rlizné napdjeci systémy. Stani¢ni koleje, jejichz soucasti je i prohlizeci kanal, mohou
byt samostatné odpojeny a uzemnény. Mohou proto sou¢asné probihat na riznych mistech zkousky
na odliSnych napajecich systémech.

3 DalSitechnicka podpora a vybaveni zkuSebniho centra

Mezi vyznamné pfednosti zkuSebnich trati zkuSebniho centra patfi i postupné rozSifovani nabidky
ovérovani a zkouSeni technologii a systému, mezi které patfi i systém ERTMS (European Rail Traffic
Management System) — evropsky systém Fizeni Zelezni¢niho provozu. Soucasti ERTMS jsou
subsystémy GSM-R (Global Systém for Mobile Communication) — globalni systém mobilni
komunikace pro zelezniéni aplikace a ETCS (European Train Control Systém) — evropsky vlakovy
zabezpecovac.

Do pilotniho projektu vystavby systému GSM-R v Useku Dé¢in — Praha — Kolin bylo zahrnuto i
pokryti prostoru zkuSebniho centra a obou zkuSebnich trati signalem GSM-R. Systém byl zprovoznén
v roce 2005 a umoziuje tak nejen provozni vyuziti a zkouseni palubnich zafizeni zkouSenych vozidel,
ale i dalSi moZnosti zkouSek a ovérovani aplikaci s vyuZitim technologie GSM-R. Je rovnéZ nezbytnou
podminkou pro ovéfovani systému ETCS.

VZO je jiz vybaven od roku 2004 zkuSebnim zafizenim tratové ¢asti ETCS - 1 (prvni Grovné)
palubni ¢asti na lokomotivé VUZ, fady 124.601. Tratovéa ¢ast sestava ze sedmi paru baliz. Datovy
obsah baliz je fizen tratovymi elektronickymi jednotkami LEU (Lineside Electronic Unit), umisténymi
v blizkosti baliz; LEU snimaji proud navéstnich Zarovek fiktivnich navéstidel, umisténych ve skfinich
navéstidel skuteénych. Fiktivni navéstidla jsou ovladana ze simulatoru ve stavédlové Ustfedn& ZZO,
coz umoziuje testovat Sirokou Skalu stavua tratové ¢asti ETCS. Palubni ¢ast ETCS je pfedstavovana
kompletnim systémem ETCS 1. arovné s rozhranim ke strojvedoucimu DMI (Driver Maschine
Interface) v obou kabinéch strojvedouciho lokomotivy. Pro spolupréci brzdové soustavy lokomotivy
s ETCS bylo nutno instalovat elektricky brzdi¢ DAKO a byly provedeny i dalSi diléi Gpravy pro osazeni
rychloméru, antény ETCS, Dopplerova radaru a dalSich nutnych periferii.

V rdmci pilotniho projektu ETCS — 2 v Useku Pofi¢any — Kolin se predpoklada fizeni systému ze
zkuSebniho centra VUZ. Montéaz technologie centraly fizeni RBC (Radio Block Centre) se pfipravuje
v letoSnim roce, nasledné aZ do roku 2009 bude probihat testovani a ovéfovani systému.

Kromé téchto zékladnich technologii interoperabilniho evropského Zelezni¢niho systému
umoznuje vybavenost zkuSebniho centra a trati testovani a ovéfovani dalSich prvkl a zafizeni. V dané
etapé je to predevSim testovaci Gsek na VZO pro hlukové zkouSky kolejovych vozidel, spliujici
parametry a podminky technickych specifikaci pro interoperabilitu subsystému Kolejova vozidla — hluk.

V ramci rekonstrukce Zelezniéniho svrSku byl rovnéz zfizen zkuSebni testovaci kolejovy obvod
s moznosti vymeény vystroje napajeciho i snimaciho konce. S vyuZitim moznosti zna¢né variability
napajeni trakéniho vedeni, vylou¢enim elektrickych vlivi okolniho prostfedi a simulace poruch na
hnacim vozidle Ize vytvorit celou Skalu zkouSek pro zjiStovani negativnich vlivi zpétnych trakénich
proudd na vybrané typy kolejového obvodu. Tyto zkouSky se pfipravuji napf. v mezinarodnim projektu
Railcom, ve kterém se mj. feSi stanoveni limitnich hodnot rusivych vlivi na tratové zabezpecovaci
zafizeni, které by se mély stat zavaznymi uvedenim v technickych specifikacich pro interoperabilitu.

Kromé téchto specifickych pfipadd méreni elektromagnetické kompatibility (EMC) umoziiuje
zkuSebni centrum dalSi zkousky a méfeni EMC, které jsou vyZadovana evropskou, resp. narodni
specifikaci.

Na trati VZO probéhly v lofiském roce v ramci mezinarodniho projektu Europac rovnéz vyznamné
zkouSky a méreni interakce sbhérace a trakéniho vedeni pfi simulace raznych poruch a zavad na
trakénim vedeni



4 Provoz, vyznam a pfinosy zkuSebnich trati

Dosavadni poznatky a zkuSenosti z dlouholetého provozu zelezni¢nich zkuSebnich okruhd
s pFisluSnou infrastrukturou jednoznacéné prokazaly vyznamnou podporu Zelezniénimu vyzkumu
zejména v jeho experimentalni ¢asti. Bez kvalitniho technického zazemi s uzavienymi zkuSebnimi
tratémi pro jizdni zkousky, soustfedénymi v tzv. zkuSebnich centrech, by cela fada zkouSek na
vozidlech a dr&Znich zafizeni nemohla byt realizovéana.

Vyznamnou a ¢asove velmi rozsahlou etapou vyvoje a ovéfovani drdZniho vozidla je
"Optimalizace vozidla”. Tato optimalizace predstavuje soubor zkouSek a testu s cilem nastaveni
parametr( a funkci vozidla s ohledem na jeho budouci spolehlivy provoz v konkrétnich podminkéach
provozniho nasazeni. Pravé k dlouhodobému bezkoliznimu modelovani podminek provozniho
nasazeni vozidla slouzi uzaviené zkusebni traté. Na nich je mozné simulovat nejen provoz srovnatelny
se standardnimi Zelezniénimi tratémi, ale i celou fadu technickych i provoznich mimoradnosti.

Vedle zkouSek vyvojového charakteru jsou mimoradné vyznamné zkousky typové. Takovéto
zkousky, nezbytné pro schvaleni typu vozidla oficialnim schvalovacim orgadnem jako je Drazni Grad,
jsou provadény za presné stanovenych podminek akreditovanymi laboratofemi, mezi které VUZ patfi.
Na zkuSebnich tratich, resp. ve zkuSebnim centru, Ize realizovat vSechny zkousky potfebné pro typovée
schvaleni drazniho vozidla, ale také dalSi zkousky podle poZzadavku a specifikace zakaznika. Jsou to
pfedevsim:

zkousky jizdni bezpeénosti a chodovych vlastnosti - zjisténi bezpe€nosti proti vykolejeni,
chodovych vlastnosti kolejovych vozidel a naméhéni jizdni drahy,

trakéni a brzdové zkousky - zjisténi trak€nich charakteristik hnacich kolejovych vozidel, méfeni
jizdniho odporu, stacionarni a jizdni zkousky brzd, zkousky protismykového a protiskluzového zafizeni
kolejovych vozidel,

hlukové a hygienické zkouSky - méfeni akustickych parametr(i (hluku) a vibraci plsobicich na
Clovéka,

elektrotechnické zkousky — silnoproud - zkousSky elektrickych a napajecich systému kolejovych
vozidel, elektrické vyzbroje, pantografl a rozvodného systému elektrifikovanych trati

elektrotechnické zkouSky — slaboproud - elektrické zkousky a zkousky vlivu prostfedi pro
sdélovaci a zabezpecovaci zafizeni a zkouSky elektromagnetické kompatibility (EMC) draznich vozidel,

pevnostni, Gnavové a materidlové zkousSky kolejovych vozidel a jejich soucasti.

Zakladni vyhody, které poskytuji zelezniéni zkuSebni okruhy, jakozto uzaviené zkusebni

traté, lze shrnout do nékolika nasledujicich bodu :

- vylou€eni vSech negativnich vlivii v béZném rezimu na provozovanych tratich (zejména
omezeni vlivem grafikonu drazniho provozu, moznost ovlivnéni dalSimi vozidly a zafizenimi,
omezené moznosti rozsahu zkousSek z titulu technickych parametrd béznych trati)
vysoka bezpecnost proti kolizi s jinymi vozidly,
mozZnost opakovat reZzim zkuSebni jizdy bez ¢asovych ztrat, tji. moznost opakovat zkuSebni,
jizdy za stejnych podminek bezprostfedné za sebou,
moznost realizace rdznych typl zkouSek v optimalné fazeném sledu, tj. napf. zkousky
mechanické ¢asti vozidla vazané na definované tratové podminky, nebo zkousSky elektrické
vazané na spolupraci s hapajeci stanici atp.,
moznost provedeni nestandardnich Uprav zelezni¢ni infrastruktury pro zkousky, véetné
simulace poruch,
vySSi produktivita zkouSek, tj. moznost vyznamného casového zkraceni celkové doby
zkousek,
ochrana pfed konkurenénim prostfedim (vefejnosti),
moznost vyuziti dalSich sluzeb a zazemi zkuSebniho centra.

5 Modernizace infrastruktury zkuSebnich Zelezniénich okruht

Vznikem akciové spole¢nosti se stal VUZ vlastnikem ZkuSebniho centra a tedy i vlastnikem
drahy (zkuSebnich trati) ve smyslu zakona ¢. 266/1994 Sb., o drahach, v platném znéni.. V uplynulém
roce se stal na zakladé ,Ufedniho povoleni“ rovné&z provozovatelem drahy a na zakladé udélené
.Licence" i provozovatelem drézni dopravy.



Zkusebni okruhy umoznuji provadéni nejen vSech druhd jizdnich zkouSek, ale také specialni
zkousky hlukové, zkouSky evropskych zabezpecovacich a sdélovacich zafizeni, moznost simulace
zmeén a poruch elektrického napjeni véetné simulace moznych poruch trak&niho vedeni, méfeni
elektromagnetické kompatibility a mnoho dalSich zkouSek a ovéfovani prvka zelezniéni infrastruktury.
Zéakazniky jsou zejména vyrobci kolejovych vozidel a komponentl pro zelezniéni systémy a drazni
dopravu, vlastnici zelezni¢ni infrastruktury, provozovatelé drahy a drazni dopravy, statni organy a
instituce, a to jak v tuzemsku, tak v zahranic¢i. ZkuSebni okruhy patfi mezi vyznamna a uznavana
zkuSebni centra pro Zelezniéni techniku a drazni zafizeni v Evropé.

Je tedy samozfejmosti, Zze snahou VUZ je dosahnout a trvale udrzovat technické parametry,
kvalitativni ukazatele i celkové zvySeni uZitnych vlastnosti Zelezniéni infrastruktury odpovidajici
evropskému standardu. Jak jiz bylo uvedeno, v uplynulém roce probéhla rozsahla rekonstrukce pres
6 km Zelezni¢niho svrsku VZO. Pro dalsi roky byl zpracovan projekt (koncepce) dalSi modernizace a
rozv01e infrastruktury zkuSebnich Zelezniénich okruh, ktery si klade za cil:

zajisténi podstatné vy3si spolehlivosti provozuschopnosti infrastruktury zku3ebniho centra,

predevSim VZO a napdjeciho systému,

dosazeni kvalitativné vySSich parametrd a uzitnych vlastnosti — zejména zvySeni rychlosti,

vykonu, G¢innosti, pohotovosti — odpovidajici pozadavkim na zkouSeni novych modernich

kolejovych vozidel,

snizeni nakladu na elektrickou energii, pfedevSim vyraznym snizenim jalového pfikonu ,

dosazeni souladu s TSI HS pro subsystémy INS, ENE, popf. CCS (fizeni a zabezpeceni) a

RST (kolejova vozidla) evropského zelezni¢niho systému,

dosaZeni podminek pro vy3Si bezpeénost obsluhujiciho a provozniho persondlu véetné

personalu klient(.

Projekt pfedpoklada modernizaci a inovaci ve tfech zakladnich etapach.

5.1 Modernizace a inovace trolejového vedeniv celém obvodu VZO véetné zvysSeni
trakéniho vykonu pro nova hnaci vozidla

Nové trolejové vedeni musi:

- byt konstruovano pro maximalni zkuSebni rychlost 230 km/hod.,
umoznit napajeni ze vSech &tyf zakladnich proudovych soustav,
poskytovat trakéni vykon 12 MW,
spliiovat podminky a parametry Technickych specifikaci pro interoperabilitu subsystému
Energy pro vysokorychlostni traté Evropského Zelezni¢niho systému (TSI ENE HS).

5.2 Dokonéeni modernizace zelezni€éniho svrsku v celém obvodu VZO

Projekt predpoklada dokonéeni modernizace zbyvajici ¢asti zelezni¢niho svrSku a zvyseni
zkuSebni rychlosti na 210 km/h pro klasicka vozidla, resp. 230 km/h pro vozidla s naklapécimi
skifnémi, v celém obvodu VZO. Zelezniéni svrdek UIC 60 s Gklonem kolejnic 1:20. Ostatni podminky a
parametry musi splfiovat Technické specifikace pro interoperabilitu subsystému Infrastruktura pro
vysokorychlostni traté Evropského zelezniéniho systému (TSI INS HS).

5.3 Modernizace a inovace napajeciho systému ZkuSebniho centra
Pfedpokldda se modernizace a inovace technického zafizeni a technologie v prostoru napéjeci
stanice, zvySeni vykonu vSech tfi zakladnich trakénich soustav, dosazeni vySSi energetické ucinnosti a
tim i sniZeni spotfeby, resp. ztrat elektrické energie. Modernizace predstavuje obnovu napajecich
systémua a nahradu ménirny pro 3 kV. Zakladni body a parametry modernizace a inovace napajeciho
systému:
- doplnéni nové trakéni soustavy 1,5 kV stejnosmérnych s vykonem 5 MW
zvySeni max. vykonu: 3 kV stejnosmérnych na 10 MW, 25 kV/ 50 Hz na 12 MW,
15 kV/ 16 2/3 Hz na 10 MW,
zvySeni Ucinnosti zafizeni a kvality odebiraného proudu (snizeni nékladd na elektrickou
energii v dasledku snizeni jalového odbéru),
zvySeni bezpecnosti obsluhujicich zaméstnancu,
vyloucenti, resp. snizeni rizika chybné manipulace,
snizeni nakladu na provoz a Udrzbu, véetné narokd na obsluhujici persondl,
zvySeni kvalitativnich ukazatell napajeciho systému — pohotovost, prodlouzeni stfedni doby
mezi poruchami,
instalaci zafizeni pro akumulaci elektrické energie,



oddéleni napajeni trakéniho vedeni jednotlivych koleji pomocného kolejiste,

zvySeni pfikonu predtapécich stojana,

umoznéni rekuperace elektrické energie zpét do sité na vyuZivanych stfidavych napajecich
systémech.

6 Zavér
K nejucinnéjSim modernim zkuSebnim metodam patfi praktické ovéfovani technickych parametr(
a jizdnich vlastnosti Zelezni¢nich kolejovych vozidel pfimo na trati. VUZ disponuje rozsahlym
zkuSebnim a technologickym zdzemim ve ZkuSebnim centru Velim , kde rovnéZ provozuje dva vlastni
zkusebni zelezniéni okruhy, které patfi k vyznamnym a uznavanym zkuSebnim zafizenim pro
Zelezni¢ni techniku a drazni zafizeni v Evropé. Komplexnost servisu, ktery zakaznikim poskytuje,
odpovida evropskym standardim.
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Railway Infrastructure of VUZ Test Centre in Velim.

The article contains the essential information concerning railway infrastructure of VUZ (Railway Re-
search Institute, j.s.c.) Test Centre in Velim. By its technical equipment presents unique compact unit
with the technological background for realization of wide range both railway vehicles, railway estab-
lishment and technology running tests, and even another experiments and laboratory tests. The paper
deals especially about technical description, specification, operation guarantee and importance evalua-
tion of two railway test circuits. These circuits belong to important and accredited test establishment in
Europe. There are stated the historical facts, data about contemporary situation and supposed inten-
tions of railway lines and contact line modernization and substation technology at the test centre.
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Obr. &. 1: ZkuSebni centrum VUZ ve Velimi.

Obr. &. 2: ZkuSebni zelezni¢ni okruhy.



