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Komercni Zelezni¢ni vyzkum

Mald mérici drezina

MMD

pro m éreni geometrie trat &

Mald méfici drezina je navrZena pro méfeni geometrie traté rychlosti do 40km/h pod zatizenim. Toto
zafizeni je uréeno pro pouZiti jak na regionalnich tratich a vle¢kach tak pro hlavni traté. Vozidlo ma
dvounapravovou konstrukci a je pohanéno Dieselovym motorem. Typ pohonné jednotku je volitelny.
Kabina vozidla je ur€ena pro 4-6 lidi. Méfici zafizeni je mechanické kontaktni s vyuZzitim inercialniho
principu. Tfindpravovy méfici podvozek je samonosny a pfi jeho konstrukci byly vyuZity pozitivni zkuSenosti
s nékterymi prvky voziku KRAB. Méfici podvozek je zdvihdn pomoci pneumatickych valcu, které jsou

fizeny z kabiny vozidla.
v redlném ¢ase b&éhem méfici jizdy.

Koncepce m éfici ¢asti MMD

Méfici  podvozek  MMD  tvofi
samostatny funkéni celek umoznujici
méfeni geometrickych  parametrd
koleje. Je uren pro zastavbu do
vhodného Zelezni€niho vozidla, se
kterym pak vytvafi komplet malé
meéfici dreziny pro méfeni
geometrickych  parametrd  koleje.
Koncepcné je vSak méfici podvozek
zcela samostatny funkéni celek.
Vozidlo, do néhoz je  zabudovan,
slouzi jen jako nosi¢ podvozku
v neaktivnim rezimu (bez méfeni),
dale slouzi jako pohonna jednotka,
poskytuje zdroj el. proudu a zazemi
pro obsluhu.

Méfici podvozek ma dvé hlavni ¢asti:
1. Vlastni mechanismus podvozku
2. Snimace méfenych veli€in

a nezbytné elektronické vybaveni

Na nosném vozidle jsou pak

umistény dalSi ¢asti:

3. Ridici a vyhodnocovaci jednotka
DAS (prumyslovy pocita¢ PC
vybaveny specialnimi vstupnimi a
vyhodnocovacimi bloky a
uzivatelskym software)

4. Tiskarny pro tisk vyhodnocenych
veli¢éin a hodnoceni kvality trati
v redlném Case

Kompletni sada veli¢in geometrické polohy koleje je hodnocena a tiSténa

Mérené veli €iny

MMD méfi nasledujici geometrické veli€iny :
« smér obou kolejnicovych pasl
» vySka obou kolejnicovych past

¢ rozchod
* zména rozchodu
e prevySeni

« zborceni na tfech méfickych zakladnach

« polomér oblouku

* ujeta vzdalenost

« volitelné je mozné méreni vinkovitosti a polohy troleje




Mérici podvozek

Méfici podvozek je vybaven Sesti
méficimi koly, uspofadanymi do tfech
naprav. Kola o priiméru 250mm maji
oddéleny nakolek a okolek, aby se
snizilo opotfebeni otérem o hlavy
kolejnic. Napravy vytvareji mirné
nesymetrické méfici tétivy délky 3 m
spole¢né pro méfeni horizontalniho i
vertikalniho  vzepéti na obou
kolejnicovych pasech. Vzajemny UGhel
natoceni naprav definuje zborceni
koleje na dvou rozdilnych bazich,

které se pouziva pro stanoveni prevyseni koleje. Dlouhovinna
slozka prevySeni je stanovena z Udaje akcelerometru, Udaje
snimace ujeté drahy (rychlost) a z horizontalni kfivosti koleje
(vzepéti smeéru).

Podvozek obsahuje vypruzeni a tlumeni pohyblivych ¢&asti
méficich os a zafizeni, které umoznuje prijezd podvozku pres
srdcovku vyhybky. Zdvih podvozku z méfici do pfepravni polohy
je zajistén pneumatickymi valci. Spravna poloha podvozku na
koleji je monitorovana fidici jednotkou DAS pomaoci koncovych
Cidel. Pri ztrdté kontaktu s koleji je podvozek automaticky
zdviZen.

way transducer

Méfici  podvozek je  vybaven
kontaktnimi LVTD ¢idly. Presnost
mérfeni je uvedena vtabulce a je
nezavislA na méfici rychlosti v
rozsahu 0-40km/h. Kolej je pfi
méfeni zatizena pojezdovymi
dvojkoli. Umisténi méficiho
podvozku do podvozku nosného

vozidla je na nasledujicim obrazku:
*) pro vinové pasmo 25-70m

Geom. Veli€ina presnost rozsah
vyka, smér 1,(3)? mm | 50, (+100) ¥ mm
rozchod, RK/m 0.3 mm -15 +50mm
pfevyseni, zborceni Imm 225 mm
Draha 1 %o -
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Ridici a vyhodnocovaci jednotka DAS

Digitalné analogovy méfici systém je navrzen pro snimani, vizualizaci a vyhodnoceni analogovych
signalu v realném case. Je pouzitelny pro veSkera méfeni, kterd jsou zavisla na ¢ase nebo na ujeté
draze. Ma zabudovanou zvlaStni podporu pro méfeni Uloh v Zelezni¢nich aplikacich. Umoznuje
prabézné méfit a ukladat volitelny pocet méfenych kanall. Dovoluje uZivatelsky pfijemnym zplisobem
definovat matematické vypocty, ktera se mohou provadét vrealném c&ase s mérenymi veliCinami.
Veskeré vypoctené vysledky se mohou v realném Case také zobrazovat a ukladat. Stejné tak je mozné
se kdykoliv k naméfenym hodnotdm vrétit, znovu je zobrazit nebo zpracovat jinymi vypocetnimi

algoritmy.

Digitalné analogovy meéfici systém je
zalozen na prumyslovém pocitaci
tfidy PC se specialnim programovym
vybavenim, méricimi kartami,
datovymi  disky, komunikagnimi
kanaly a vystupnimi jednotkami. Celé
zafizeni je zkonstruovano s ohledem
na maximalni bezpecnost méfenych
a ukladanych dat. Tomu odpovida i
pouzity operaéni systém zafizeni.
Obsluzny program bézi jako aplikace
systému LINUX, ktery je jako odnoz
UNIXu  nejspolehlivéjSi  z bézné
pouzivanych operacnich systému.
Koncepcné je meéfici systém feSen
jako samostatna jednotka, kterou je
mozné pfimo vestavét do jakéhokoliv
vozidla nebo zafizeni, pfipadné je
mozné jej pouzivat i jako mobilni
pfistroj pro méfeni. Je mozné jej
napéjet pfimo z baterii o napéti +24V
nebo zhézné sité 230V. Obé
napéajeni je mozné libovolné stfidat i
bez vypnuti pfistroje (napf. pfi
odstaveni vozidla s méficim
systémem ve stanici a jeho napojeni
kabelem na napajeci stojan).
Digitalné analogovy systém
pfedpoklada méreni redlnych signall
z redlnych snimacd, které jsou na
rozdil od jejich idealizovanych

matematickych modell vzdy zatizeny urcitymi chybami. Je
proto mozné kazdy méreny signal individualné cejchovat pro
nastaveni spravnych nulovych hodnot a hodnot zesileni.
Také je mozné kazdému mérenému nebo i vypoétenému
signélu pridélit volitelnou linearizaéni funkci, ktera umozni
korigovat nelinearity vlastniho snimace nebo pfimo meéfici
metodiky.

-+ System DAS version 2 + MEASPROG

User: root {root)
. Group: System admi

Measurement

Tasks
Evenis files
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Data backup
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Jakékoliv

meéfeni je mozné prubézné dopliovat
uzivatelskymi znackami (tzv. udalostmi), kterymi je mozné
pfimo do méfeného signalu oznacit vyznacné body nebo
chovéani méfenych velicin.

VeSkeré uzivatelsky definovatelné
uzamknout heslem tak, aby

Udaje je mozné
nemohlo dojit



k neopravnénému zasahu do
meéficiho nebo vypocetniho
algoritmu. Obsluha, kterd& nema

k dispozici patficné opravnéni pak

Princip ovladani m éficiho

systému

Méfici systém je mozné ovladat na
dvou drovnich kvalifikace obsluhy.
Kvalifikovana obsluha je nutné pouze
pfi zavadéni systému do praxe nebo
pfi zménéch algoritm vyhodnoceni
(napf. pfi zménach norem). Vlastni
rutinni zkousSky jiz muze provadét
obsluha s minimalni kvalifikaci (plné
postacuje vzdélani bez maturity).
Prvni  droven ovladani systému
vyZzaduje pouze znalost méfené
problematiky. UZivatel zde nastavi co
se ma méfit, co se ma vyhodnotit a
jak ma vypadat vystup. Také
ocejchuje vSechny pouzité vstupni
kanaly. Rikame, Ze definuje Glohu.
Postup prace bude zfejmy z
nasledujiciho popisu s pfikladem
pouziti na malé meéfici dreziné pro
méreni geometrické polohy koleje
(GPK):

Uzivatel definuje pomoci
standardnich ovladacich prvki celou
Ulohu, kterou potfebuje méfit. Vybere
kanaly pro méfend data, vypini
rovnice matematickych operaci, které
smini  bude provadét, stanovi
toleranéni limity jednotlivych veli¢in a
také pfislusné operace, ktera se maji
provést pri prekroceni téchto limit.
Nastaveni uUlohy ulozi do knihovny
Uloh. MUze také pouzit nebo upravit
nékteré zadkladni ulohy, které jsou jiz
prednastaveny od vyrobce.
Pfikladem muze byt Gloha méfeni
GPK pro trat po rekonstrukci vCetné
vypist lokalniho hodnoceni a tabulky
lokalnich zavad.

Uzivatel stanovi vzhled vystupniho
protokolu. Vybere, které signaly se
maji zobrazovat na obrazovce a
tisknout na tiskarné, poradi a velikost
jejich grafQi. Nastaveni vystupu ulozi
do knihovny protokold. Vysledkem
muze byt napfiklad obvykly graf GPK
se signaly (rozchod, smér, vysSka
atd.) v méfitku 1:1 na tiskarné.
Uzivatel ocejchuje pouzité kanaly
pfimo ve fyzikalnich jednotkach
mérené veliCiny. Naméfeny cejch
opét ulozi do knihovny cejchu.
Napfiklad chceme-li cejchovat

muZe pouze provadét méreni a nema moznost zasahnou do
vyslednych dat. Proto m{ze rutinni méfeni provadét i osoba
s minimalni kvalifikaci.

snima¢ rozchodu, vlozime pod néj pfesnou distanéni

podlozku, zadame na klavesnici jeji tloustku cely systém
sam zmeéfi potfebné cejchovaci Uda,j.

- =m Zero channels selected

-

ps Pk nZkz pZki paL
IRC{1) CHAMNMEL(4) CHANMEL(Z) CHAMNMEL(3) CHAMNMEL(E)
2536 -24592 32767 26096 20440

Samples measured 1915

psk
CHANMEL(1)
32767

pS [m] -7.B438 Stop | OOO

Symbol | Mame Source Float offset Zeroing process

Pk pat. WK CHANMEL{4) 0.0000 mm 2400

pZKE pot. 2Kz CHANMEL{Z) 0.0000 mm 30130

pZK1 pat. ZK1 CHANMEL{S) 0.0000 mm G641

paL inklinomer CHANMEL{E) 0.0000 mm 1060

pEK pat. Sk CHANMEL{1) 0.0000 mm 15313

L Card test | ' OK X Cancel |

Druha udroven ovladani klade pouze minimalni naroky na
obsluhu. Obsluha zde pouze vybere znabidky jiz
nadefinovanych uloh, odstartuje méfeni a posléze jej i
ukongi. Prace probiha podle nasledujiciho postupu:

Uzivatel zvoli z pFipravené nabidky jméno uUlohy kterou ma
méfit. Pfikladem muze byt jiz zminéné GPK pro trat po
rekonstrukci.

Vyplni jméno méfené trati, kilometraz a stiskem tlacitka
zahaji méfeni.

Po projeti navolené trati stiskem tlagitka ukonci méfeni a

\%’me z tiskérnz 'Iii hoto% #’slednz : rotokol.
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Signalové vstupy a vystupy

Méfici systtm DAS m& moznost
pfipojeni nasledujicich signald:

8 analogovych vstupl a je mozné jej
rozSifit az na 64 kanald. Na tyto
vstupy se  pfipojuji  snimace
mérenych veli¢in. Pfikladem jsou
potenciometrické snimace pro
kontaktni méfeni geometrie na malé
méfici dreziné.

1 vstup inkrementalniho snimace

drahy IRC
8 digitdlnich vstupd s moznosti
rozSiteni az na 64 kanald pro

stavu méficiho zafizeni.
je snimani koncovych

snimani
Prikladem

Datoveé vstupy a vystupy

Méfici systém DAS disponuje fadou
moznosti pro praci s naméfenymi
daty, knihovnami Uloh, nastaveni a
v neposledni fadé i knihovnami
podélného popisu trati. Patfi sem
zejména:;

Vyjimatelny datovy disk, na kterém je
mozné odnést veSkerd naméfena
data a knihovny pro dalSi zpracovani.
Stejné tak je mozné na ném data a
knihovny do vytvaret vkladat. MUzete
si tedy si pfipravit potfebné Udaje o
méfené trati v kancelafi, na datovém
disku je pouze pfinést a vlozZit
méficiho systému.

Vypalovaci jednotka CD — R/W, ktera
umozni na misté vypalit veSkera data

Automatické Fizeni udalosti

Méfici systém umozhuje vkladani
uzivatelskych znacek (tzv. udalosti)
pfimo do méfenych dat vrealném
¢ase. Tyto wudalosti mohou mit
informativni charakter pro
vyhodnoceni, ale také mohou pfimo
ovliviovat vysledné vyhodnoceni a
vizualizaci vrealném case. Jako
pfiklad nam poslouzi podélny popis
trati, kde jako informativni udalosti
mohou figurovat napfiklad vyznacné
body trati, které se projevi ve tvaru
vystupniho signélu (pfejezd, most,
vyhybka apod.). Mimo né zde mohou
byt i udalosti, které mohou mit vliv na
vyhodnoceni (synchronizace
kilometraze, zaCatek oblouku, konec
oblouku, prfechodnice apod.)

Mé&fici systtm ma propracovanou
podporu prace s udalostmi, které je

spinacl méficiho podvozku malé méfici dreziny.

8 digitalnich vystupl s moznosti rozSifeni az na 64 kanald
pro fizeni méficiho zafizeni. Pfikladem je ovladani spinact
pneumatickych ventill méfictho podvozku malé meéfici
dreziny.

Komunikaéni kanaly RS232, Ethernet 10/100 pro pfenos dat
do nadfizenych pocitacu a sité internet nebo intranet.
Digitalni kanal polohové znacky. Umoznuje napfiklad
pfipojeni snimace tratovych magnet(, jejichz poloha je
pfedem znam4, pro automatickou synchronizaci aktualni
tratové kilometraze s méfenymi daty pfi méfeni GPK.

Vstup signalu televizni kamery pro sledovani méfené
soucéasti s moznosti ukladani jednotlivych zabérd po stisku
tlacitka.

na kompaktni disk pro potfeby archivace. Lze zni
samozifejmé i nacitat veSkerd data obdobné jako
z vyjimatelného disku.

Sitova datova komunikace. Cely pfistroj lze napojit na
datovou sit a prenést potfebné Udaje po této siti.
Kvalifikované obsluha je vtuto chvili nutnd pouze u
nadfizeného pocitace (napf. v kancelari). Pro obsluhu, ktera
pfipoji fidici systtm do datové sité se zadna kvalifikace
nepozaduje.

Displej. Obsluha ma moznost sledovat veSkeré naméfené
hodnoty v readlném ¢ase na obrazovce.

Graficka tiskarna. Vystup nastavenych grafi se tiskne
v realném ¢ase pfi méfeni prabézné na grafické tiskarné. Je
mozné jej opakované vytisknout i po méfeni.

Znakova tiskarna. Vystup tabulek a udalosti (seznam
lokalnich zavad apod.) se tiskne do protokolu na znakové
tiskarné

mozné v redlném Case vkladat na pfedem ocekavana mista
nebo dodate¢né do 15sekund po udalosti (napf. pfi prajezdu
mistem s velkou zavadou GPK, kterou chce obsluha zpétné
vyznacit na vysledném protokolu). Kromé toho je schopen
automatického  vkladani  udalosti  podle  prfedem
pfipraveného knihovniho souboru (napf. soubor podélného
popisu trati). VeSkeré soubory udalosti je mozné ukladat do
knihovny a vytvofit si tak knihovnu trati, jejichz obsluha bude
plné automaticka.

Popsana funkce umoziuje vyuZivat i velmi vyznamnou
vlastnost systému DAS, kterou je adaptivnost méfeni
(schopnost tzv. “naucit se* méreni). Jeji cinnost si
vysvétlime na nasledujicim pfikladu. Budeme méfit trat, o
niz nejsou k dispozici zadné informace ani podélny profil. PFi
prvnim méfeni bude obsluha pribézné vkladat za jizdy
jednotlivé udalosti, které chce zaznamenat. Méfeni se
ukonéi a vyhodnoti. Mé&Ffici systém si sam vytvofi popis
udalosti trati. Pokud jej doplnime do knihovny, pak se pfi
dalSim méfeni této trati jiz veSkeré udalosti vlozi
automaticky.



Bezpe €énost systému, servis a opravy

Méfici systtm DAS je feSen
s maximalnim ddrazem na co
nejvysSi  bezpe€nost dat a co
nejkratSi dobu opravy v pfipadé
zavad.
Datova ¢ast obsahuje  kromé
standardniho vyjimatelného datového
disku také dalSi specialni disk, ktery
zalohuje veSkera data a umozriuje
jejich  obnovu v pfipadé zavady,
nadhodného smazani dat nebo
havarie.
Ridici ¢&ast obsahuje oddéleny
systémovy disk s operacnim
systémem a uzivatelskym
programem. V pfipadé jeho havarie
(napf. poSkozeni  pfistroje  pfi
neopatrném posunu vozidla apod.) je
mozné celé zafizeni automaticky
nainstalovat ze servisniho CD bez
dalSiho zasahu obsluhy. Instalaci tak
muzZe provést i bézny uzivatel.
Technické parametry

« Napdjeni:

¢ Hmotnost

e Zobrazeni

e Graficky tisk
e Znakovy tisk

39 kg

Pro pfipad havérie zafizeni na méfeni, kdy je nezbytné
v méfeni pokraCovat, tfeba i za cenu jistych omezeni, je
mozné cely systém spustit z vnitfniho elektronického FLASH
disku. Z néj je mozné v celém méreni plné pokracovat za
cenu jistych pfedevsim grafickych omezeni. Naméfena data
nebudou nijak ovlivnéna. Tim je zajiSténo, Zze nedojde k
finanéné naroénym prostojim a ztratdm pfi tézko
opakovatelnych mérenich (pfi vylukach, méfenich na velmi
zatizenych tratich apod.).

Cely pfistroj umoznuje navic unikatni systém vzdaleného
servisu. Bude-li mit uzivatel pocit, Ze jeho zafizeni nepracuje
zcela spravné a je vhodné je zkontrolovat, otestovat,
modernizovat pouzivané programové vybaveni apod., pak
postaci, kdyz jej pfipoji na sit internet, zatelefonuje do
naSeho servisniho stfediska a pozada o servisni zasah.
Servisni technik prostfednictvim pocitaové sité nebo
modemu otestuje celé zafizeni a pfipadné mulze provést
nezbytné opravy celé sestavy. Tim je zajiSténo, Ze pro
vétSinu moznych oprav nebude nutné méfici systém vibec
demontovat ani dopravovat do prislusného servisu.

+24V ss, 181-264V st

15" displej TFT
graficka tiskarna A3 s ,traktorovym* papirem
znakova tiskarna A4 s ,traktorovym*“ papirem (neni nezbytna)

*  Maximalni pocet kanall na tiskarné 16

e Maximalni pocet limit pro jeden signal 4

+  Maximalni pocet signalt v jednom grafu 4

e Maximalni pocet algoritm( vyhodnoceni neomezeno
*  Maximalni pocet algoritmd zobrazeni neomezeno

Volitelné moznosti

* Vybaveni kabiny (klimatizace)

* Typ pohonné jednotky
* rozchod (1000-1600mm)
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Pouze jeden méfici podvozek pracujici s tétivami 3m. Chranén mezi napravami trakéniho vozidla.
Mechanizmus zabranujici vykolejeni.

Méfici podvozek je plné samostatna, nezavisla jednotka, kterd se muze montovat pod jakékoli
vhodné existujici vozidlo.

PIn& kontrola uzivatele nad matematickym aparatem pouzitym pro zpracovani méfenych dat, nad
poctem mérenych veli¢in a nad formou prezentace vysledk( méfeni.

Vyhodnocované Gdaje mohou byt sledovany a tiStény v realném case.

Odolna, spolehliva, pfesna a snadno obsluhovatelna jednotka.

Jednoducha Udrzba s podporou udrzovacich zasah( na dalku pomoci modemu a Internetu.
Umisténi vSech citlivych ¢asti (snimace, kamery) je lehce pfistupné pro pfipadné nastaveni,
vymeénu, nebo opravu.

Palubni po¢ita¢ pracujici pod spolehlivym operaénim systémem (Linux/Unix).

Jevcivqo,d_ycdhé vytvoreni databaze udalosti a tratovych zna¢ek. Automatické vkladani znacek béhem
mefici jizdy.

Méfici podvozek dodavan jako komplet s hydraulikou, poc¢itaem, tiskarnami a manualy.
Technicka podpora cestou “horké (telefonni/e-mailové) linky”.

Adresa: KZV s.r.o0., U kapliéky 1199,
PRAHA 6, CZ-16500
tel./fax: +420 220 920 553, cell.:+420 604 830 199
e-mail: jturek.kzv@volny.cz
web: www.volny.cz/jturek.kzv




