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POJEZD LOKOMOTIV PROVENIENCE CZ LOKO a. s.

Jan Kopal ”

1 VYVOJ LOKOMOTIV V CZ LOKO a.s.

StarS$i dvounapravové lokomotivy stali v dobé svého vzniku spiSe na okraji uplatnéni v
provozu na ZelezniCni siti. S rozvojem technologii a zejména mozZnosti regulace elektrického
pfenosu vykonu se postupem c¢asu ukazaly jako plno hodnotné nahrady ctyfnapravovych
lokomotivy. Nejvétsi vyhodou pro tyto stroje jsou pochopitelné ekonomické ukazatele z provozu
téchto lokomotiv. Produkce motorovych dvounapravovych lokomotiv se v CZ LOKO, a.s. zacala
psat v roce 1999. V roce 2002 vyjela prvni lokomotiva s obchodnim nazvem Effishunter, tedy
lokomotiva 709.401 jez polozila zakladni kamen ve vyvoji dvounapravovych lokomotiv v CZ LOKO,
a.s.. Na zakladé této lokomotivy vznikly dvé verze lokomotivy s celkovou hmotnosti 36 a 44 tun,
které nasly uplatnéni u statnich drah at uz ¢esky nebo srbskych, tak i na pramyslovych vie¢kach.

Vyvoj se nezastavil, béhem dodavek sériovych lokomotiv se v konstrukénich kancelafich CZ
LOKO, a.s. zaCala pfipravovat lokomotiva zcela nové koncepce. Prace se zaméfily zejména na
oblast pojezdu, kde byla odstranéna "slaba" mista plvodni konstrukce. Plvodni vedeni dvojkoli
kyvnym ramenem bylo nahrazeno ojni¢kovym vedenim dvojkoli v kombinaci s vypruzenim
vyuzivajici tzv. FLEXI-COIL efektu. Spalikova brzda jako zdroj nevétsiho hluku v pojezdu
lokomotivy byla vytésnéna kotou€ovou brzdou s disky v kolech dvojkoli. Stejnosmérny trakéni motor
byl nahrazen asynchronnim motorem. S pojezdem souvisi i zména provedeni ramu lokomotivy.
Cela myslenka nového pojezd lokomotiv sebou nesla pfedstavu, Zze se bude jednat o pojezd
jednodu8e aplikovatelny do pojezdu dvounapravové lokomotivy, dale pak s minimalnimi upravami
do dvounapravového podvozku d&tyfnapravové lokomotivy. Sougasné by mél splnit pozadavek
pouziti jak motoru asynchronniho, tak motoru stejnosmérného, véetné moznosti rdzného
napravového zatizeni.

2 KONCEPCE POHONU

Pojezd uréeny pro dieselelektrické lokomotivy je modularni z pohledu svého pouziti a to jak
pro lokomotivy dvounapravové, kde byl realizovan prototyp lokomotivy 719.701 s rozvorem naprav
5000 mm, tak i pro lokomotivni podvozky dvounapravoveé s rozvorem naprav 2400 mm. Koncep&né
je pojezd navrzen tak, aby umoznil pouzit a zastavét dva typy trakénich motor(i. Jednou moznosti je
stejnosmérny motor TMD5003V1, a druhou je motor asynchronni TAM1084C6, pficemz oba motory
jsou produktem firmy CZ LOKO, a.s. Napravové zatizeni pro oba typy trakénich motorl je v
rozmezi 16+22,5 tun/naprava, rozdilné napravové zatizeni resp. celkova hmotnost lokomotivy je
realizovana rdznym provedenim hlavniho ramu lokomotivy pfedevs$im v tloustce pouZzitych plechd a
naslednym dodate¢nym balastovanim volnych prostort v ramu lokomotivy. Pojezd zamontovan do
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pojezdu dvounapravové lokomotivy ma uvazovanou maximalni rychlost 80 km/h, u podvozku se
pfedpoklada maximailni rychlost 120 km/h.

Obr. 1 Pohon lokomotivy F.719 s asynchronnim motorem TAM 1084C6

2.1 POPIS POHONU

DVOJKOLI S TLAPOVYM ULOZENIM — Trakéni dvojkoli je tvofeno plnou napravou
s loziskovymi ¢epy & 150 mm, sedly pro ulozeni tlapovych lozZisek & 220 mm a velkého ozubeného
kola, dfikem & 196 mm a celistvymi pojezdovymi koly & 1 100 mm. Monoblokova kola a napravy
jsou vyrobkem firmy BONATRANS, a.s. Bohumin. Do kol jsou uchyceny brzdové kotouce
FAIVELEY. Na napravé jsou dale nalisovany tzv. valiva ,tlapova® loziska SKF, ktera zachycuji
jednak radialni popf. axialni reakéni sily z ozubeného pfevodu pohonu dvojkoli a sou¢asné slouzi
jako opérna loziska pro ulozeni trakéniho motoru na napravé. Obé loziska jsou soudeckového
provedeni. VeSkeré zatizeni na obé loziska se pfenasi pomoci kompakiniho pouzdra obepinajici
napravu, které uzavira cely uzel uloZeni véetné tésnicich a opérnych krouzku, rovnéz nalisovanych
na napravé. Na uvedeném pouzdru obepinajicim napravu je pomoci délenych pouzder
nasroubovan trakéni motor a kryt ozubeného prevodu.

TRAKCNI MOTOR je uloZen na pouzdfe obepinajicim napravu pres délena pouzdra pomoci
Sroubu. Druhy konec trakéniho motoru je zavéSen na hlavnim ramu lokomotivy. Na cele trakéniho
motoru je plocha se zavitovymi otvory pro upevnéni konzoly zavésu motoru. U lokomotivy 719.7 je
vlastni zavés feSen ojnici, ktera je totozna jako ojnice pro pfenos taznych sil z dvojkoli na ram
vozidla. Na trakénim motoru je otvor pro vstup chladiciho vzduchu z ventilatoru. Spojeni
vzduchovodl v hlavnim ramu lokomotivy a trakéniho motoru je realizovano pomoci pruzného
méchu. Zavéseni trakéniho motoru je feSeno pomoci ojnice, ktera je shodna s ojnici pro pfenos
taznych sil. U podvozkového provedeni je z prostorovych omezeni zaménéna konzola na cele
motoru tak aby bylo mozné nahradit ojnici za dva sloupce pryzokovovych silenbloku.

LOZISKOVE SKRINE - Jedna se o odlitky jejichz funkéni plochy jsou opracovany na
pfislusny rozmér. Konstrukéni feSeni loziskovych skfini je pravé a levé provedeni dle umisténi na
dvojkoli. V kazdé loziskové skfini jsou dvé jednofada valeckova loziska FAG. Tésnéni loziskového
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prostoru je provedeno labyrintovym tésnénim a dale sadou lamelovych krouzkd. Viko loziskové
komory zajistuje vnéjsi loziskové krouzky a je vzdy uzpusobeno vzdy dle pouzitého pfislusného
snimace (protismyk-protiskuz, snima¢ otac¢ek atd.). Na loziskové komofe jsou plochy kde dosedaji
Sroubové pruziny primarniho vypruzeni. Z divodu pouziti kotou¢ové brzdy v kolech jsou pruziny
uloZzeny excentricky. Pod jednou pruZinou jsou prostory pro pevnostni Srouby M30, kterymi je
pfiSroubovan ¢€ep ojnice. Pod druhou pruzZinou jsou konzoly pro moznost pfiSroubovani tlumicu
svislich kmitl. Na horni ¢asti loZiskové komory jsou trny slouzici jako svisla a pfi€éna narazka pfi
kmitani vozidla. Vika loziskovych skfini jsou opatfena podchytkou pro pfipad zvedani vozidla.

PRIMARNI VYPRUZENI - Je provedeno sadou $roubovych pruziny. Na kaZdou loZiskovou
komoru pfipadaji vzdy dvé shodné pruZiny. V pfipadé pouZiti pojezdu u lokomotivy dvounépravové,
jsou pouzity pruziny délky 525 mm v zamontovaném stavu. Do podvozku je nutné pouzit vyrazné
kratS§i pruziny, které maji v zamontovaném stavu délku 202 mm. Sefizovani kolovych sil je
provedeno u dvounapravovych lokomotiv pomoci regula¢niho Sroubu na horni strané pruziny
v hlavnim ramu lokomotivy. PFi zastavbé v podvozku je sefizovani kolovych sil realizovdno pomoci
podkladani pruzin podlozkami.

PRENOS TAZNYCH SIL Z DVOJKOLI NA RAM LOKOMOTIVY (ram podvozku) — Pfenos je
realizovan pomoci ojni¢ek. Ojnicky maji v okach pryzové pouzdrové pruziny. V pouzdrech jsou Cepy
pro pfiSroubovani ojnice k hlavnimu ramu vozidla a k lozZiskové skfini pomoci Sroubu M30.
Dvounapravova lokomotiva ma vzdélenost ok ojnice 500 mm, kdezZto ojnice pro podvozkovou
lokomotivu maji vzdalenost stfed ok 350 mm.

PRIMARNI VYPRUZENI A VEDENI DVOJKOLI - Ram podvozku spo&iva ptes 4 pary
vinutych pruzin na loziskovych skfinich dvojkoli. Na ¢epy napravy jsou nalisovana dvoufada
valeckova loziska. Napravova loziska jsou uloZena v loziskovych skfinich, ktera jsou s ramem
podvozku spojena podélnymi ojni¢kami, uchycenymi na obou koncich pfes pryZové silentbloky.
Tyto ojnicky zajistuji vedeni dvojkoli a pfenos podélnych sil. Na loZiskové skfini je nahofe proveden
valcovy nalitek, ktery zapada do trubky vevarené do podélniku ramu podvozku a tvofi tak svislou
narazku 35 mm a soucasné i pfi¢nou narazku 10 mm v primarnim stupni.

PREVODOVA SKRIN A POHON DVOJKOLI — Kroutici moment z hfidele trakéniho motoru
je pfena8en pres jednostupriovy ozubeny pfevod na hnaci dvojkoli. Jedna se o standardni ozubeny
pfevod s Celnim ozubenim, pfiéemz zuby jsou Sikmé, se sklonem 20°. V pfipadé pouziti
stejnosmérného trakéniho motoru ma trakeni pfevod ozubeni pfimé s pomérem 16/77, pfipadné
15/78. Pastorek je letmo ulozen na kuzelovém konci hfidele motoru. Velké ozubené kolo je
nalisovano pfimo na napravé dvojkoli. Skfifi (kryt) pfevodu je svafovana, tvofena horni a dolni
Casti, pfitemz obé jsou spojeny labyrintovym tésnénim v délici roviné. Kompletni kryt pfevodu je
spojen opét pomoci pfiruby se Stitem trakéniho motoru. Kryt pfevodu je vybaven standardnim
pfisluSenstvim, tedy vypoustéci zatkou pro mazaci olej, prohlizecim otvorem pro vizualni kontrolu
stavu ozubeni b&hem provozu, nalévacim otvorem a mérkou stavu oleje a samoziejmé také
odvzdusiiovacim ventilem.

BRZDA - Mechanickéa &ast brzdy je na podvozku tvofena pneumatickou kotou€ovou brzdou,
s kotou€i umisténymi na disku celistvého kola. Kazda naprava je osazena kotou€ymi brzdovymi
jednotkami FAIVELEY. Vzdy jedna zjednotek je vybavena stfadaCovou (pruzinovou) brzdou a
druha jednotka je bez stfadace. Celé jednotky jsou uchyceny kyvné ve tfech bodech a plsobi vzdy
na jedno kolo pfislusného dvojkoli. U dvounapravového pojezdu jsou brzdové jednotky pfichyceny k
hlavnimu ramu lokomotivy, u podvozku jsou pfipevnény Celniku ramu podvozku. Ke kazdé jizdni
ploSe kol prislusi Cistici Spalik jizdni plochy kola, ktery pracuje v ruénim nebo automatickém rezimu.

TLUMICE - Pro tlumeni svislych dynamickych pohybd jsou v primarnim stupni pouZity
tlumi¢e umisténé uvnitf vinuté pruziny. Svislé tlumeni je pro dvounapravovou lokomotivu tak i
podvozek provedeno shodnym tlumi¢em typu H8P od firmy STOS Oslavany. U lokomotivy 719.701
je dosazen i pficny tlumi¢. Jeho umisténi na téle trakéniho motoru a ramu lokomotivy je patrné z
obrazku 1.

MAZANI OKOLKU pomoci plastického maziva je realizovano systémem Delimon Rail Jet,
ktery je velmi odolny proti mechanickému poskozeni i vlivim prostfedi. Mazivo se pfivadi
upravenym tlakovym vzduchem ze zasobniku do davkovaciho €erpadla a k usmérfiovacim tryskam,
umisténym u okolkd. Trysky u okolkd jsou uchyceny na drzaky jednotek disticich $palikd. V
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zavislosti na sméru jizdy lokomotivy jsou vZdy mazény jen okolky na prvnim dvojkoli. V podstaté
shodné je mazani okolkd provedeno i u podvozku.

3 KONCEPCE PODVOZKU

Modularnost pohonu umozfuje zastavbu do rdmu podvozku, za pfedpokladu vymény
ur¢itych komponent, mezi néz patfi zejména pruziny primarniho vypruzeni a zavéSeni trakéniho
motoru. Trakéni podvozek je uréeny pro motorovou Etyfnapravovou lokomotivu, ktera bude typové
oznacena fada 744.0. Podvozek je dvounapravovy, sramem svafované konstrukce, dvojitym
vypruzenim, pohonem dvojkoli s valivym tlapovym uloZzenim a hydraulickym tlumenim. Je feSen
s vysokymi uzitnymi vlastnostmi, o ¢emz svédcCi nizka celkova hmotnost (12,5 tun), vysoky vykon
uzavienych asynchronnich trakénich motor(i 730 kW (pfipadné umozriuje zastavbu stejnosmérnych
motort o shodném vykonu), nizka stavba, relativné maly rozvor (2 400 mm), malé nevypruzené
hmoty, v primarnim i sekundarnim stupni vypruzeni pfi vyuziti tzv. FLEXI-COIL efektu, nizko
poloZeny pfenos taznych sil, kotoucova brzda, €isténi jizdni plochy kol a mazani okolka.

Obr. 2 Podvozek pro lokomotivu F.744.0 se stejnosmérnymi motory TDM 5003V1

3.1 POPIS PODVOZKU

RAM PODVOZKU - Zakladni &asti podvozku je ram tvofeny dvéma podélniky, pfiénikem a
dvéma celniky. Podélniky jsou ve stfedni ¢asti ponizeny, kvlli umisténi sekundarniho vypruzeni.
Jsou tvofeny stojinami z plechd tl. 12 mm a pasnicemi z plechd tl. 15 mm. Misto pro dosednuti
pruzin je vyztuzeno plechem tl. 15mm pro plynulé rozneseni zatizeni od skfiné vozidla. Uvnitf
podélnikd je nékolik Zeber pro zvySeni jeho tuhosti. Na spodni ¢ast podélnikl jsou navareny
konzoly pro upevnéni ojni¢ek vedeni dvojkoli. Podélniky jsou ve stfedni ¢asti spojeny mohutnym
pficnikem tvofenym rovnéz stojinami tl. 12 mm a pasnicemi tl. 15 mm. Pfi¢nik je ve stfedni Casti
zesilen pro snizeni toku napéti zejména ve stfedni oblasti, kde dochazi k pfenosu taznych sil z
rdmu podvozku na hlavni ram lokomotivy. Pfiénik ma ve stfedni &asti vytvofen priichozi ovalny
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otvor pro oto€ny tazny €ep. V tomto otvoru je pryZzokovova opéra tlumici razy mezi podvozkem a
taznym Eepem. Pfi¢né narazky jsou taktéz v oblasti tazného &epu. Na koncich ramu jsou podélniky
propojeny Celniky tvofenym obdélnikovym prolomenym nosnikem. Na €elnicich v oblasti kol jsou
konzoly pro pfipojeni brzdovych jednotek. Na pfi¢niku jsou pomoci valcovych pryzokovovych
silentblokd, uchyceny zavésy trakénich motoru.

1200

2400

Obr. 3 Podvozek pro lokomotivu F.744.0

NARAZKY — V pfiéném sméru jsou na podvozku mezi otoénym &epem a piiénikem
vypruzené narazky, tvofené tzv. talifkovymi pruzinami. Narazky vymezuji vodorovny pfi¢ny pohyb
podvozku vic¢i skfini. Kinematickd hodnota chodu a tuhosti narazky je navrzena tak, aby pokud
mozno optimalné progresivné vyztuzovala celkovou tuhost pficného vypruzeni mezi skfini a
podvozkem. Kromé toho, konstrukéni uspofadani dovoluje velmi snadno b&hem zkouSek tyto
hodnoty jesté pfizpusobit vhodnou skladbou talitkovych pruzin.

PRENOS TAZNYCH SIL ze skfing vozidla na rdm podvozku je realizovan pres svafeny
otocny Cep, ktery je napevno navafeny k hlavnimu ramu lokomotivy. V podvozku otoény cep
prochazi otvorem v pFi¢niku ramu podvozku, ktery je vybaven kluznicemi. Kluznice jsou vypruzené,
aby byly zmirnény podélné razy, zejména pfi vyvijeni vysokych rozjezdovych i brzdnych sil vozidla.
Kluzné plochy jsou tvofeny ze samomazného navarku otéruvzdorné oceli, legované predevsSim
manganem.

SEKUNDARNI VYPRUZENI — Hlavni ram lokomotivy spogiva na ramu podvozku pres dva
pary vinutych ocelovych pruzin, které jsou pficné ulozeny k ose vozidla. Spodni konce pruzin jsou
uloZeny v pryzokovovych pouzdrech, ktera zmékcuji spodni zakotveni pruzin a zmenSuji tak odpor
podvozku proti nataceni, coz je dllezité zejména v obloucich malych polomérd. Viastni pruziny jsou
navrzeny a ulozeny mezi skfin a ram podvozku tak, Ze je vyuzito tak tzv. FLEXI-COIL efektu, coz
znamena, Ze pruziny jsou namahany nejen v osovém smeéru ale rovnéz v pficném. To ma pfiznivy
vliv na stabilitu jizdy podvozku v pfimé a vyrazné zjednoduSuje konstrukci celého uzlu
sekundarniho vypruzeni. Na horni strané pruzin je regulaéni Sroub, kterym lze hrubé sefizovat
velikost kolovych sil vzajemné mezi podvozky. Tlumeni svislého kmitani vozidla je zajiSténo sadou
hydraulickych tlumi¢u, po jednom na kazdé strané podvozku. PFiéné kmitani vozidla je opét tlumené
parem hydraulickych tlumi¢l. Podélné tlumi¢e se predpokladaji uplatnit pouze pro lokomotivu s
rychlosti 120 km/h.

BRZDA - mechanickéa &ast brzdy je na podvozku tvofena pneumatickou kotou€ovou brzdou,
s kotou€i umisténymi na disku celistvého kola. Brzdové jednotky pro podvozek byly navrzeny ve
spolupraci s firmou DAKO a principielné se jedna o shodné provedeni jakou u lokomotivy 719.701.
VZdy jedna jednotka na napravé je vybavena pneumatickymi valci se stfadacovou parkovaci brzdou
a druha jednotka pfislusné naprav je v provedeni bez stfadace. Celé jednotky jsou uchyceny kyvné
vzdy ve tfech bodech na &elniku ramu podvozku. Brzdové disky kol byly inovovany a nahrazeny
novymi z produkce slovinské firmy KOVIS. Kazdé jizdni ploSe kol pfislusi Cistici Spalik jizdni plochy
kola, ktery pracuje v ru€nim nebo automatickém rezimu.
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PODCHYTKY - Pro zvedani podvozku je nutné vlastni podvozek svazat s hlavnim ramem
lokomotivy. To je FeSeno pomoci &tyf sad Sroubovek, které je nutné dosadit pfi vlastnim zvedani
vozidla s podvozky. Toto feSeni je standardné aplikovano na vozidlech modernizovanych ve firmé
CZ LOKO, a.s. Dvojkoli ma podchytky v oblasti loZiskovych skfini a je soucasti jednotlivych
loZiskovych vik.

Tab. 1 Hlavni technické udaje lokomotivy 719.7 a podvozku pro lokomotivu 744.0

719.7 744.0
Provozni rychlost 80 km/h 120 km/h (80 km/h *1)
Napravové zatizeni 16-22,51
Maximalni trakéni vykon pro 1 AC 366 kW
trak&ni motor TAM1084C6
Maximalni trak&ni vykon pro 1 DC 360 kW
trakéni motor TDM5003V1
Rozvor 5000 mm 2 400 mm
Rozchod drazniho vozidla 1435 mm
Priimér novych kol 1100 mm
Pfevodovy pomér 86/14, 78/15, 77/16 *2
Typ tlapového loziska 2x soudeckové dvojradé
Typ napravového loziska 2x jednoradé valeckové v jedné skfini
Celkova hmotnost vozidla 36-441t 64-80t
Usporadani dvojkoli Bo B'oB'o
Obrys pro drazni vozidlo UIC 505-1
Pfenos vykonu AC/AC (AC/DC)*3

*1 80km/h pfi pouziti trakéniho pfevodu 77/15

*2 pro trakéni motor TAM1084C6 prevod 86/14, pro TDM 5003V1 moznost volby pfevodu
78/15 nebo 77/16 dle pozadavku rychlosti a tazné sily.

*3 dle zvoleného typu trakéniho motoru

4 ZAVER

PFi zkouskach lokomotivy 719.701 se ukazalo vhodné feSeni celého uzlu pojezdu zejména v
oblasti nizkych hodnot vibraci a emisi hluku pfi jizdé vozidla. Ovéfila se vhodnost pfimé regulace
jednotlivych trakénich motor(i zejména pfi rozjezdech vozidla, tedy moznosti pfitizeni jednotlivych
trakénich motor( a tim snizit vlivy nepfiznivych klopnych momentu pfi rozjezdu lokomotivy.

*e
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