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MODULARNiIi KONCEPCE POHONU MOTOROVYCH LOKOMOTIV CZ LOKO a. s.

Jiti Stépanek, Bohumil Skala ’

1 UvoD

Jednou z cest jak sniZit vyvojové, konstrukéni a vyrobni naklady lokomotiv je modularita
jejich komponenta. Cela fada komponentl je tak vyuzita u nékolika, ¢asto znané rozdilnych typu
lokomotiv. Firma CZ LOKO, jako malosériovy producent se schopnosti adaptace svych produktu
pozadavkum zakaznikd, pIné vyuziva této vyhody.

Pro modernizace lokomotiv byla vytvorena stavebnice spole¢na pro rizné vykonové
kategorie (400, 700, 1000 a 1500 kW) a velikosti lokomotiv (dvou-, Etyf- a Sestinapravové), viz téz
obr. 1.

V dal$im textu bude vénovana pozornost oblasti pohond lokomotivy, a to jak trakénich, tak
pomocnych.

Obr. 1 Stavebnice pro modernizace lokomotiv CZ LOKO a. s.

7 Ing. Jiti Stépanek, Ing. Bohumil Skéala, CZ LOKO, a.s., Ceska Trebova
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2 TRAKCNIi VYZBROJ

Z pohledu modularity trakéni vyzbroje je u modernizaci provadénych v CZ LOKO spolecnym
jmenovatelem motorgenerator. Pro jednotlivé vykonové kategorie lokomotiv  vyuzivaji
motorgeneratory stejnou koncepci, li§i se pouze uspofadanim a instalacemi na zakladé pozadavku
zakaznika. U nové vyrabénych lokomotiv jsou zaménné prvky vyuzity i v oblasti trakénich motor,
vice viz pfispévek ,Pojezd lokomotiv provenience CZ LOKO a. s.“.

2.1 Motorgeneratory

Motorgenerator se sklada ze spalovaciho motoru, ke kterému je pfes pruznou spojku
pfipojen trakéni alternator. Toto soustroji se nachazi na spole€ném meziramu a je pruzné ulozeno
na ramu lokomotivy.

DalSimi prvky motorgenerator(i jsou dle koncepce lokomotivy a pouzitych pomocnych
pohont napf. budi¢ trakéniho alternatoru, pomocny alternator nebo dynamo, pruzna spojka pro
pfipojeni hydrostatickych pohonud, kompresor, kompresor klimatizace, prvky sani a vyfuku
spalovaciho motoru, chladi¢ a dalsi.
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Obr. 3 Motorgenerator LoCAT 3508/631 (774.7)
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2.2 Spalovaci motory

Do lokomotiv provenience CZ LOKO jsou instalovany téméfr zasadné spalovaci motory
Caterpillar. V souvislosti s uplatiiovanim emisnich limitd EU Stage IlIA dle smérnice 2004/26/ES
jsou sou€asné motory postupné nahrazovany novymi. Instalace téchto motorl vyZzaduje znaéné
zasahy do konstrukce lokomotiv, coz je vyuzivano k dalSimu sjednocovani jejich provedeni. Pfehled
pouzivanych spalovacich motor( je uveden v tabulce 1.

Tab. 1 Lokomotivni spalovaci motory Caterpillar

Oznaceni Starsi Jmenovity Pocet a Zdvihovy
(EU Stage oznaceni vykon usporadani objem
1A) (EU Stage ) (kW) valct (dm®)
Cc7 3126B 186, 224 6 R 7,2
C9 C-9 242, 261, 282 6 R 8,8
c15 3408, 2408, 403 6R 15,2
c27 3412E 709 12V 27,0
3508C 3508B 1000 8V 34,5
3512C HD 3512B 1550 12V 58,6

2.3 Trakeni alternatory

Firma CZ LOKO pouziva pfi modernizacich lokomotivni trakéni alternatory Siemens Drasov.
StarSi alternatory pouzivané u lokomotiv fad 753.7 |, 724.7, 724.8 | jsou postupné nahrazovany (i
v souvislosti s dodavkami novych spalovacich motord) novou fadou v tzv. ,kratkém" provedeni, viz

také tabulka 2.

Tab. 2 Lokomotivni trakéni alternatory Siemens

Oznaceni Jmenovity vykon (kVA) Pro spalovaci motor CAT
1FC2 284-4 250 3126B, C7, C9
1FC2 401-4 400 C-15, C15

3508B, 3512B, 3508C,
1FC2 631-6 1350 3512C HD

Pro dalSi projekty je v souCasné dobé pfipravovan alternator o vykonu 1000 kVA, ktery
zkompletuje fadu novych ,kratkych® alternator(i (pouziti pro motory C27 a 3508C).
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3 POMOCNE POHONY
Pomocné pohony slouzi k zajisténi chodu trakénich zafizeni a zafizeni nezbytnych pro
fizeni a provoz vozidla. Mezi hlavni oblasti pomocnych pohon( dieselelektrické lokomotivy patfi:

e chlazeni spalovaciho motoru,
e chlazeni trakénich motort a
e kompresor.

V zavislosti na konstrukénich moznostech nebo poZzadavcich zakaznika mulze byt pfenos
vykonu od zdroje energie — spalovaciho motoru:

e mechanicky,
e elektricky (DC/DC, AC/AC) nebo
¢ hydrostaticky.

3.1 Chlazeni spalovaciho motoru

U lokomotiv nejnizSich vykond (200 — 400 kW) je feSeno Eelnim chladi¢em, ktery je soucasti
motorgeneratoru. Pohon jeho ventilatoru je mechanicky, femenovym pfevodem bez moznosti
vypinani. Toto feSeni je pouzito u rodiny lokomotiv Effishunter (709.0, 709.4, 709.7, 621.1) a
prototypu 719.7 s motorem CAT C15 a u fad 797.7 a 797.8 s motorem CAT C9.

Lokomotivy ve vykonové kategorii 700 kW s motorem CAT 3412E vyuzivaji také Eelniho
chladi¢e, v pfipravované verzi s novym spalovacim motorem CAT C27 bude pouzit samostatny
chladici blok s hydrostatickym pohonem, podobné jako u lokomotivy SM42 s motory C15.

Vyhradné samostatné chladici bloky jsou pouzity u lokomotiv vykond 1000 — 1500 kW. Rady
755.0, 753.7 1l, 774.7, CME-3M s motory CAT 3508B a 3512B jsou vybaveny chladicim blokem se
shodnymi hlinikovymi vyméniky AKG. LiSi se druhem pohonu u jednotlivych fad (hydrostaticky u
753.7, elektricky AC/AC u 774.7).

3.2 Chlazeni trak¢énich motoru

K chlazeni trakénich motor( jsou zpravidla vyuzity ventilatory z lokomotiv pfed modernizaci.
Puvodni mechanicky pohon je rekonstruovan na elektricky DC/DC (s moznosti vyuZiti energie
s elektrodynamického brzdéni) nebo AC/AC. Duvodem je moznost Fizeni takového pohonu nebo
vys§i naroky na chlazeni trakénich motord pfi zvySeni vykonu lokomotivy pfi modernizaci, popf.
dosazeni EDB.

3.3 Kompresor

Kompresor musi svymi parametry splfiovat pozadavky zakaznika (nejen jako zdroj pro
brzdovy systém lokomotivy a rdzné dlouhych vlakd, ale i jako zdroj pro napajeni externich zafizeni
stlaenym vzduchem — napf. vysypnych vozll). S pfihlédnutim k typdm jiz zavedenych v provozu
jsou lokomotivy uzplsobeny pro instalaci riznych kompresor(:

e pistovy 3DSK100 (709.0, 709.4, 709.7, 621.1, 740.3...),

e lamelovy Mattei (724.8, 742.7, 744.7, 753.7, 774.7...),

e Sroubovy Atmos (742.7, 753.7...),

e Sroubovy Gardner Denver (SM42) a pistovy Knorr (719.7).

Tyto kompresory jsou instalovany ve vSech variantach pohont, od mechanického pres
elektricky az po hydrostaticky. Sou¢asné s kompresorem je feSen i jeho mezichladi¢, ktery je bud
soucasti kompresoru, nebo ma jeho ventilator vlastni pohon.
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4 PRIKLADY MODULARNIHO PROVEDENI

Spole¢né komponenty vyuZivaji napf. fady 742.7 a 724.8 Il (pomocné pohony, elektricka a
pneumaticka vyzbroj, obr. 4 a 5) nebo 753.7 Il a 774.7 (motorgeneratory 1500 kW, chladici blok,
obr.6a?7).

Obr. 4 Lokomotiva fady 742.7

Obr. 5 Lokomotiva fady 724.8
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Obr. 6 Lokomotiva fady 753.7
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Obr. 7 Lokomotiva fady 774.7

5 ZAVER
Modularni stavebnice CZ LOKO byla aplikovana jiz na mnoha typech Ilokomotiv
nejrGznéjSich velikosti, vykon( i provoznich uréeni.

Jediné dusledné dodrzovani téchto principll dava malosériovému vyrobci zakaznicky
pfizplsobenych variant zakladnich typa lokomotiv $anci pruzné reagovat na situaci na trhu.
Zaroveri umozfiuje pohybovat se vrozumnych mezich vyrobnich nakladl a rentability, zkratit
projekéni ¢innost a snizit mnozstvi skladovych zasob a nahradnich dil{.

Principy modularni stavebnice nachazeji uplatnéni uz pfi pfipravé novych projektd
modernizaci, a to nejen puvodnich vozidel CKD, ale dnes uz i zahrani¢nich vyrobcu.
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